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IHosicHUTEIbHAA 3aIIHCKA

OcHoBHOI mpoOiiemoit myig moctynaroumx B 10 kjaccel ¢ yriayOJeHHBIM
U3YyYECHHEM XUMUU U OHOJIOTMM SIBIIsIETCA  pellieHue 3aaad.  Bompocsl
BCTYIIUTEIBHOTO TECTUPOBAHUS B OOJbIIEH Mepe 3aTparuBarOT pacyETHBIE,
aHAIMTHYECKUE U 3KCIIEPUMEHTAIbHBIE 33]1a4H.

PacueTHbple 3agaun MPEACTABISIIOT COOOM TPYAHOCTh ISl y4alluxcs U B
0a30BOM M yINIyOJICHHOM Kypce€ XMMHH. AKTYaJbHOCTh TaHHOTO Kypca B TOM, YTO
OH HallpaBJ€H HA COBEPIICHCTBOBAHME YMEHUM YYalIUMXCS pPEIIaThb HE TOJBKO
pacyeTHble, HO M OJKCIEPUMEHTAJbHBIC 33aJa4d, 3HAKOMUT C pa3JIuYHbIMU
crnoco0aMu UX peuieHus, yriayOJseT 3HaHusg U CrnocoOCTBYeT (HOPMUPOBAHHIO
JIOTUYECKOTO MBIIIICHUS.

Kypc paccuntan Hal02 yaca, uzyyaercs B TeueHue 2 JieT 1Mo 1 Jyacy B HEJIEI0
B 10 xmacce, 2 yaca B Henento B 11 kiacce. Kypc opuenTupoBan Ha ydamuxcs 10-
11 kiaccos.

YHUBEpPCaIbHOCTh JAHHOTO Kypca B TOM, YTO OCBOCHHE MaTepHasia IMPOTEKAET
B IIpolecce Y4YeOHOM JeATEeNbHOCTU YYallMXCs, NpPU OSTOM HCIHOJB3YIOTCA
WHIUBUYyalIbHbIE, TPYNNOBbIE, (pOHTAIbHBIE (OPMBI PabOTHI, MpeIaraeTcs
JIOMAIIIHSIST CAMOCTOSITENIbHAsI padoTa MO PEIICHUIO PACUETHBIX 3a]a4 U MOATrOTOBKA
K MpakTH4YecKuM paboTtam. J[aHHBIA Kypc HOCHT MPEAMETHO-OPUEHTHUPOBOYHBIM
XapaKTep, paCCUUTAaH HA YUYEHUKOB, KOTOPBIE KENAIOT MPOJOLKUTH OOyYEeHHE B
KJIaccax ¢ yriayOJeHHBIM U3YYEHUEM MIPEIMETA, a MIOJyYEHHbIE PealbHbIC 3HAHUS U
YMEHUS peliaTh CJIOKHBIE 3a/1a4yd MOMOTYT OTBETUTh MM Ha BOINpPOCHL: «Mory u
A7, «Xouy Ju A7».

MeranpeaMeTHbIE YMEHUSA U HABBIKA

PacyeTtHble 3agaud TO3BOJIAIOT IPOBEPUTH YPOBEHb C(HOPMHPOBAHHOCTHU
MaTeMaTUYeCKUX 3HaHUM, 3HaHUM 1O (u3MKe, KOTOpble NOTPEOyIOTCS NpHU
yriayOJdeHHOM HW3Y4YeHMM XWMHUHU. 3aJayd Kypca pas3jiejieHbl Ha TpU YpPOBHS
CIIO)KHOCTH, YTO TpeOyeT Npu pelIeHUH 3aJad He TOJbKO 3HaHUM M YMEHUH
IIKOJIBHOTO YpPOBHA, HO MoOTpedyeT Ooisiee TriayOOKOro MOHUMAHHS y4eOHOTO
MaTepuana C MCIOJIb30BAHUEM JOIMOJHUTENIbHOM HWH(OpManuu, a 3TO JaeT
BO3MOXKHOCTh ~ y4YalllUMCA  pa3BUBATh CBOM  CHOCOOHOCTH, MOBBICUTH HX
MO3HABATEJIbHYIO aKTUBHOCTh M 3aMHTEPECOBAHHOCTD MPAKTUYECKON XUMUEH.

Hean:

q)OpMI/IpOBaHI/IC HABBIKOB U YMGHI/Iﬁ pCIICHUA PACUYCTHBIX 3aJa4d IIO0O XUMUMU,
COCTABJISITh ~QJITOPUTMBI  JICHCTBUUA TPU WX PEHIEHUH, YTO CIOCOOCTBYET
OpHEHTAIlMM YYalllUXCS Ha XUMUYECKUU Mpopuib OOy4YeHHs] M TOTOBHOCTH K
YCBOCHUIO MaTcpuaia MOBBIIIICHHOM CJI0KHOCTH II0 JaHHOMY IIPCIAMCTY.

3agaum:

1. PacmmpuTh 3HaHUS Y4alIUXCS O CIIOCOO0AX pEIIeHHs PacdeTHBIX 3a]ad 10
XUMMUH.

2. ChopmupoBaTh YMEHHS M HaBbIKA palMOHAIBHO peliaTh XUMHUYECKHE
3a71a4¥, COCTABIIATH AITOPUTMbI IEUCTBUM IIPU UX PELICHUU.



3. Hayuuth yuamuxcsi JIOTMYECKHM MBICIUTh, HCIOJNb3ysl NPOOJIEMHbIE
CUTYAIIMH MPU PEUICHUH 3a]]a4 MOBBIIIEHHOMN CJI0)KHOCTH U HECTAHJAPTHBIX
3azay.

4. CnocoOCTBOBaTh Pa3BUTHUIO CAMOCTOSATEILHOCTH M AKTUBHOCTH, HABBIKOB
KOMMYHHKATUBHOTO OOILIEHUSI.

5. Pa3Buth oOmiey4yeOHbIe YMEHHUsI ydYalUXCsA: YMEHHsA paboTaTh C HAy4YHO-
IIOIYJISIPHOW M CIPABOYHOU JIMTEPATYPOM; CPABHUBATH, BBIACIATDH TJIABHOE,
000011aTh MaTepual, 1eaaTh BEIBOJIBI.

[Tocne n3ydeHust 1aHHOTO Kypca ydalluecs JAOJDKHBI OBIAAETh CIEAYIOIUMU

HABBIKAMHU U YMEHUSIMH.

B PE3YIbTATC OCBOCHUA I[&HHOﬁ IIporpaMmbl AOIIOJIHUTCIIBHOT'O O6p8,30BaHI/I5{
ydamuyecs JOJKHBI HAYyYHThCS.

CoctaBisaTe CTaHIAPTHBIN IIJIaH PEIICHUS PACUETHBIX 33724 110 XUMHUH.
3Hatb ['paduueckuii METO pelIeHUs] paCUETHBIX 3a/1a4.

Beryunts ®OU3MKO-XUMHUYECKUE BEIUYMHBI U WX €IUHUIBI, YMETh
MIPUMEHSTh UX TP PEIICHUU 3a]1a4.

Beryuuts @opMyJibl, MPUMEHAEMBIE MIPU PEIICHUH XUMUYECKUX 3a]1a4.
OcBouth OCHOBHBIE U JIOMOJTHUTEILHBIE CIIOCOOBI pElICHUs 3ajay o
XAMHH.

3anuchIBaTh YCIOBHUE 3aJa4H, UCIIOIb3Ys OOIIEIPUHATHIC 0003HAYCHUS
Y Pa3MEPHOCTH.

[IpoBoaUTH aHATN3 XUMUYECKOW YaCTH 3a/1a4M U €€ PEIICHU.
[IpaBwibHO HCMONB30BaTh (U3UKO-XMMHUUECKHUE BEIWYMHBI M HUX
CJIMHHUIIBI.

CocTaByisiITh M MPUMEHATHh AJITOPUTMBI  JIEMCTBUN MpU  pELICHUU
paCYETHBIX 3a]1a4.

Hcnonb30BaTh OCHOBHBIE CITOCOOBI PEIISHUS] XUMHUYECKHUX 3a/1a4.
OnepupoBaTh  MOHSTUAMMU: OTHOCUTEJIbHAs ~ aTOMHas  Mmacca,
OTHOCHUTEJIbHAA MOJICKYJISIpHAs Macca, MOJSIPHAsT Macca, KOJIMYECTBO
BEIIIECTBA, MOJISIPHBIM 00bEeM, MaccoBasi U OObEMHasi J0Jisl BEUIECTB B
pacTBope, CMecH, U30BITOK-HEIOCTATOK PEareHToB, IPaKTUUYECKUN
BBIXO/I TPOAYKTA.

Pemrats KoMOMHUPOBaHHBIC 3a7aYM PAIIMOHABHBIMHU CITIOCOOAMHU.
[Tonb30BaThCS AOMOTHUTEIBHON U CIPABOYHOM JIUTEPATYPOH.

JIns yCHemHoro yCBOEHHsI Marephalia Kypca OCHOBHBIM THIIOM SIBJISIFOTCS
MIPAKTUYECKUE 3aHATHS MO PEUIEHUIO PACUETHBIX M JKCIIEPUMEHTAIbHBIX 3alady,
bopMOli KOHTpPOJSi: KOHKYPChl MO YHUCIY PEIICHHBIX 3a/lay, Ha palMOHAIbHOE
pelieHue 3aa4u, OpUruHAIBHOCTh, TPAMOTHOCTh UX O(DOpMIICHHUS.

[logBenenne  WUTOroB  peajM3alid  y4eOHOW  MporpaMmbl  Kypca
OCYILECTBIISIETCS B BHJI€ BBIIIOJHEHUS 3a4€Ta, BKJIKOYAIOIIETO TECT U 3aJa4d
Pa3JIMYHOIO YPOBHS CII0KHOCTH.



Y4eOHO-TEMATHYECKHNH TIJIAH

KosmuectBo
4acoB
Ne <
oML HasBanue TeMbl 3aHATHS g E g
P g d
=
10 knacc
1 | BBenenue 2 | - 2
2 | 3amayu C UCMOJIB30BAHUEM MEPBOHAYATBHBIX XUMHUUECKUX 4 14| 8
MOHSITUI M OCHOBHBIX 3aKOHOB XUMHMH.
3 | Pacuernsie 3agaun mo teme «PacTBopb» 4 18 | 12
4 | PacueTHble 331a4d [0 YPABHEHUSAM XUMHUYECKHUX PEAKLIUM. 4 18 | 12
(opranuueckasi XuMusl)
NTOI'O 34
11 knacc
5 | PacueTHble 3a1auu IO ypaBHEHUSIM XUMUYECKUX PEAKIUH. 4 |12 | 16
(Heopranuyeckasi XMMHusi)
6 | Pacuernsie 3amaun mo PU3NIECKON XUMHUH: XUMHUYECKasI 6 |10 | 16
KHHETHKA U XHMHUYECKOE PAaBHOBECHE
7 | OKHCIUTENPHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE PEAKIUH. 4 112 | 16
8 | Pemenune KkauyeCTBEHHBIX SKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33/1a4 110 2 16| 8
HEOPTraHUYECKOW XUMHH.
9 | Pemmenue pacueTHBIX 3a/1a4 MOBBIIIEHHOMN CIIOKHOCTH. 2 10| 12
HNTOTI'O 68
Htoro yacos 10- 11 kiacc 102

Conepxxkanue nporpamMmmbl
10 kaace
Tema Nel. BBenenue (2 yaca)

3HAKOMCTBO C NPOrpaMMOM Kypca, METOJUMKOW MPOBEACHHUS 3aHATUNA U
o0IMMHU TpeOOBAHUSIMH.

OCHOBHBIC MOHATHSI C MCTOJIB30BaHUEM 3HAHMK opdorpadun, MPaBUILHOTO
HanmucaHusi 0003HAYCHUN XUMHYECKUX 3HAKOB; (PU3UKO-XUMHYECKUE BEIUYUHBI U
eAUHUIIBI u3MepeHus. [lnan pemieHus pacueTHBIX 3ajad MO0 XUMHH. XUMHUYECKas
4acTh 3aJaud, Tpaduyeckuil croco0 aHaauM3a 3aJadyd M 3alliCh YCJIOBHS.
Maremarndeckasi 4acTh 3a/1auu. AHaIIA3 MOJTY4YEHHOTO pe3yjbTara.



Tema Ne2. 3agaum ¢ HCHOJb30BAHMEM MEPBOHAYAJIBHBIX XHUMHYECKHX
MOHATHII 1 OCHOBHBIX 3aKOHOB XUMHUH (8 4acoB)

3HAaKOMCTBO C 3aKOHOM IIOCTOSIHCTBA COCTaBa, HMCTOPUEH €ro OTKPBITHS,
BBECTH TIOHATHE O JaIbTOHUIAX, OepToiutmmax. Vcmomb3oBanue crocoda
COOTHOIIICHUSI BEJIWYMH BEIIECTB NPU XUMHUYECKOW peaknuu. Pacuersl 1m0
XUMHUYECKUM (pOopMyJiaM C UCIIOIb30BAaHUEM OTHOCUTEIbHON MOJIEKYJISPHOW MacChl
BEIIIECTBA, MAacCOBOM JOJIM XUMHYECKOro »3JeMeHTa. [IpuMeHeHue BeIUUYUHBI
«KOJIMYECTBO BEILIECTBA» U €ro EIUHUIBI U3MEPEHUs «MOJb». [l03HAKOMUTH C
JIByMsl CTOPOHAMH XUMHYECKOM (HOpMYIbl: KaueCTBEHHOW M KOJUYECTBEHHOI.
[Ipumepsl pemieHus pacyeTHBIX 3a7ad [0 JTAHHOMY pasjieily, MCIOIb3Ys
COOTBETCTBYIOIIUE AJITOPUTMBI.

3aKOH KpaTHBIX OTHOILICHUH. HayuuTh MpOBOAUTH pacueThl MAacChl AJIEMEHTA
10 Macce CJIOKHOTO BEIECTBA, MACChl CJIOKHOTO BEIIECTBA MO M3BECTHOM Macce
POCTOTO; HaxoxAeHWe (OpMyJibl BelIeCTBa MO €ro COCTaBy, a IO COCTaBy
COOTHOIIIEHHE MEXJy YHCJIOM aTOMOB B XHMHYECKOM COeAMHEHUU. ['a30BbIe
3aKOHBI. 3aKOH ABOrajJijp0 M €ro CjleACTBUS. 3aKOH OOBEMHBIX OTHOIIECHUHU.
OCHOBHBIE BHUJIBI PacyeTOB, CBS3aHHBIX C MOJIIPHBIM OOBEMOM  Ta3a,
OTHOCHUTEJIbHOM MJIOTHOCTHIO Fa3000pa3HbIX BEIIECTB U UX CMECEH; 00beMHas 101
U OmpejiesieHue 0ObEMHOT0 COCTaBa ra30BOM CMECH.

HayuuTp mnpumeHATh anroputMuueckue GopMysbl i  PacdyeToB IO
dbopmysiaM 10 ONPEACICHUI0O MAacChl COEIUWHEHMS, O0bema Trasza, KOJIMYEeCTBa
BCIIIECTBA, YHUCIA CTPYKTYPHBIX €AWHUIl, MOJSPHBIX Macc. Vcnonb3oBaTh
pagvKanbHbIE CIIOCOOBI BEIYMCICHUH.

Tema Ne3. PacueTHble 3axaum o teme «PactBoposp» (12 yacos)

CBeneHus 0 pacTBOpax, ONPEACIICHUE PACTBOPOB, MOHITHE «PACTBOPUTEIIN,
pPacTBOPUMOCTD, KJacCHU(UKAIMS PACTBOPOB, AJIEKTPOIUTHYECKAs IUCCOIMAIIHS,
«Ctenenp  gucconuanuu»  (CHJIbHBIE, CJIa0ble  DJIEKTPOJMTHI), THUIPATHI,
kpuctamuioruapatel. ['maponu3 coneil. Peakumu nonHoro oOmena. Ilonsarue o
croco0ax BhIPAKEHUSI KOHIIEHTPALIUK: POLICHTHAS, MOJISIpHASL.

PacueTtHble  3agaud  Ha  TPUTOTOBJIEHHE  pacTBopa M3 Oojee
KOHLIEHTPUPOBAHHOIO WM OoJyiee pa30aBIEHHOrO0 pPAacTBOpAa; Ha MPUTOTOBIIECHUE
pacTBopa MyTEM CMELICHUA JBYX PAacTBOPOB Pa3IMYHOM KOHIICHTpAllUHW; Ha
MIPUTOTOBJICHUE PACTBOPOB M3 KPUCTAIUIOTHUIPATOB; PACUETHI C HUCHOJIB30BAHUEM
MOHSTUI MOJIIpHAsi KOHUEHTPAIUs, PACTBOPUMOCTb.

BrinonHeHne npakTuueckux padoT: MPUTOTOBIIEHHWE pacTBOpa C 3aJaHHOMN
MAacCOBOM JI0JIEM PACTBOPEHHOI'O0 BELIECTBA KPHUCTAJUIOTHApPATA; M3 pacTBOpa
HEU3BECTHOW KOHILIEHTpPAalUMHW; C 33JaHHOM MOJISIPHOW KOHLIEHTpauueu u3
KPUCTALTIOTHAPATA. 3aBUCUMOCTh PACTBOPUMOCTH BEILECTB OT TEMIIEPATYPHI.
['maposn3 conel — ucnblTaHuE PacTBOPOB COJIEW MHAUKATOPAMMU.

Pemenne KOMOMHHPOBAHHBIX 3aJad  PAIlMOHAIBHBIMU  CIIOCOOaMH  C
WCIIOJIb30BaHUEM MPABUIIA «KPECTA» ISl MPOBEPKU B BUJIE 3aYETHOTO 3aHATHUA IO
Temam 1-2.



Tema Ne4d., PacuerHble 3a7a4d 1O YPABHEHUSIM XHMHMYECKHX PeaKIMH.
Oprannvyeckasi xumus. (12 yacoB)

Baxneiiive kiacchl OPraHUYECKUX COEAMHEHUH; OCHOBHBIE CIIOCOOBI HX
MOJy4YeHUsd M XUMHUYECKHME CBOMCTBA. ['eHeTMuecKas CBsI3b MEXKIy Kilaccamu
OPraHUYECKUX COCAUHECHUMU.

Pemienue 3amauy Ha BBIUKMCICEHHME MAacCChl, KOJIMYECTBA, 0O0beMa MPOJIYyKTa
peaKiuu, €CIM HM3BECTHO KOJMYECTBO, Macca WM OOBEM OJHOTO M3 HCXOTHBIX
BemecTB W oOpaTHeie 3amaun. lloHsTre «BBIXOA TMpOMyKTa peakiuud OT
TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTO»;, CMECH, COJIep)Kalllue MPUMECH; pacdeThl IO
YPaBHEHUSIM PEAKIUN C HUCIOJIb30BAHMEM 3HAHUW 1O XMMHH, IMOJTYYEHHBIX Ha
TEOPETUYECKUX 3HAHUSIX.

Boluucienuss mo ypaBHEHHMSIM XUMUYECKUX PEaKIUi C HMCIOJb30BaHUEM
pacTBOpPOB C OINpPEACICHHOW MacCOBOM JOJIeH pPAcTBOPEHHOI'O BEIIECTBA,
HaxoXxJaeHue % colepKaHus MPOAYKTa peakUud B IOJIYUYEHHOM PacTBOpPE H C
UCIIOJB30BAaHUEM  HCXOAHBIX  PAacTBOPOB  C  OMNPEIAEICHHONW  MOJISIPHOU
KOHIIEHTpaIueil. PacueTHble 3a/1aun Ha U30BITOK PEAareHTOB.

AJNTOpPUTMBI pEIICHUS] 3aJlady, B KOTOPBIX PAcCMaTPUBAIOTCS HECKOJIBKO
MPOTEKAOIIUX MapaJlIeIbHO XUMUYECKUX PEaKIui, W 3a/ad MPOU3BOJICTBEHHOIO
COJIEpKaHMsl, TJE MMEETCS LENb MOCIEI0BATEeIbHBIX XUMHUYECKUX MPEeBpaIleHUn
BEILIECTB C TOMOIIBIO COCTABJICHUS] CTEXUOMETPUUYECKUX CXEM.

Peakuuu 3amelneHusi, COCTABICHHE MOJEKYJSPHBIX W KPAaTKUX ypaBHEHUM
ATUX pEeaKIUi, pacueTHBIC 3aJa4dl O MEPEeHOCE METalla IJIACTUHKUA B PacTBOp H,
HAa000pOT, MOHOB METAJIJIa U3 PACTBOPA HA TUIACTUHKY.

Pacuernbie 3amaun | — |ll ypoBHE#l CIIOKHOCTH, WTOTOBBIM 3aHSTHEM
JAHHOTO pa3lielia SBIAETCS KOHKYPC Ha PEIICHHUE 3a]a4 MOBBIILICHHOW CIIOKHOCTH
C UCIOJIb30BAaHUEM METOJIOB PEIIEHUS U HA OPUTUHATIBHOCTb.

Pemenue 3amau Ha BBIBOJ (DOpPMYJT OpPraHUYECKUX COCAMHEHUN MO W3BECTHBHIM
MAacCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB a BEIIECTBE, MPOAYKTaM CrOpaHHs, YpPaBHEHUSIM
XAMHUYECKUX PEaKIUH.

11 knacc
Tema NeS. PacyerHble 33la4d 10 YPABHEHUSIM XMMHYECKMX PeaKLMM.
Heopranuueckasi xumusi. (16 yacon)

Baxueiimme Kimacchl HEOPTaHUYECKUX COCIUHEHUN: OKCHJbI, OCHOBAaHUS,
KHUCJIOTHI, aM(OTEepHbIE TUIPOKCHUIBI U COJIU, OCHOBHBIE CIIOCOOBI UX MOJYUYEHUS U
XUMHYECKUE CBOMCTBA. | eHeTnueckas CBs3b MEXAY KilacCaMU HEOPTaHUYECKUX
COEMHECHUM.

Pemenve 3amay Ha BBIYHCICHHE MAcChl, KOJIMYECTBa, 00beMa MPOIYKTa
peakiuu, €ClIM HU3BECTHO KOJMYECTBO, MAacca WU OOBEM OJHOTO M3 HCXOTHBIX
BeleCTB © oOpaTHbie 3amaun. llonstne «BbpIxomg TpoayKTa peakuuu OT
TEOPETHUYECKU BO3MOXHOI0»; CMECH, COAEpXKallMe MPUMECH; pPaCyYEeThl 10
YPaBHEHUSIM PEAKIMA C HMCMOJIb30BAaHWEM 3HAHUN IO XHMMHUHU, TOJYYEHHBIX Ha
TEOPETUYECKUX 3HAHUSX.

Bpruncinenuss mo ypaBHEHUSAM XHWMHUYECKUX PEAKIHUN C HUCHIOJb30BAHUEM
pacTBOpPOB C ONPEACIIEHHOW MAacCOBOW JOJIEM PACTBOPEHHOIO BEILECTBA,



HaxoxJeHue % coiep’kaHus MPOJAyKTa peaklud B TOJYYEHHOM pPacTBOpPE U C
UCTIONIb30BAHUEM  HUCXOAHBIX  pPacTBOPOB  C  ONPEICICHHON  MOJSPHON
KOHIIeHTpaIrueil. PacueTHple 3a7a4n Ha H30BITOK PEareHTOB.

ANTOPUTMBI peIIeHUs] 3a/ad, B KOTOPBIX pPacCMAaTPUBAIOTCS HECKOIBKO
MPOTEKAIONTUX IMapaUIeTbHO XUMHUYECKUX PEaKIWi, U 3a71a4 MPOU3BOJCTBEHHOTO
CoZlep KaHMsl, TJ€ MMEETCS IEMb TOCIEIOBATEIbHBIX XUMUYECKUX TMPEBpaAIICHUN
BEIIECTB C TTIOMOIIBIO COCTABIICHUS CTEXUOMETPUUCCKHUX CXEM.

Peakiuu 3amerieHusi, COCTaBICHUE MOJEKYJSIPHBIX W KPaTKUX YpaBHEHUH
ATUX PEaKIUd, pacueTHBIC 3a/1adyd O MEPEHOCe MeTala TUIACTHHKH B PAacTBOP H,
HA00OpOT, MOHOB METaJlJIa M3 PacTBOPA Ha TUIACTUHKY.

Pacuernnie 3amauum | — |lIl ypoBHEH CIIO)KHOCTH, WTOTOBBIM 3aHATHEM
JAHHOTO pasjenia SBJSETCS KOHKYpC Ha pEIICHHE 3ajad TOBBIIICHHON CIIOKHOCTH
C MCTIOJIb30BAaHMEM METOJIOB PEIICHUS M HA OPUTHHAIILHOCTb.

Tema Ne6 PacuerHble 3a1a4u no pu3nvecKoii XuMUU: XUMHYECKAasi KHHETHKA
1 XHMH4YecKoe paBHoBecHe (16 yacos).

DHepreTuka XMMUYECKHX MpeBpalieHuil. ODHTanbnus. TemnoBol 3¢p¢dekT
XUMHAYECKUX peakuuil. TepmoxumMudeckne ypaBHEHUsA. BO3MOKHOCTh MPOTEKaHUs
XUMHAYECKUX peakunid. CKOpOCTh XMMHYECKOW PEAKIMH. 3aKOH JIEUCTBUS MAcCC.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH OT YCJIOBUM IIPOTEKAHMS peakuuil. XUMHUYECKOE
paBHOBecue, npuHuu Jle [larense. Karanus.

Pacdersl 1O TEPMOXMMHYECKMM YPAaBHEHUSM. BBIYUCIEHUE CKOPOCTH
peaKuMy II0 KUHETUYECKOMY YPAaBHEHUIO. BBIUMCIIEHHE CKOPOCTH XUMHYECKOMN
peakuuu no rpaduky ee mporekaHus. PacdyeTHble 3ajaud C HMCHOJIB30BAaHUEM
npaBwia Bant — Todepa, 3amaunm Ha CMEIIEHME XUMHYECKOIO paBHOBECHS,
cormacHo npuHuuny Jle Illarenpe, pacueTsl paBHOBECHBIX M HMCXOIHBIX
KOHIICHTPAILIMM PEarcHTOB.

IIpakTyeckoe 3aHATHE: BBIACHEHHME 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOU
peakiuu OT NPUPOABI PEAarupyrolIMX BEIIECTB, OT IUIOIIAAM MOBEPXHOCTH
CONPUKOCHOBEHMS, OT KOHIEHTPALMH U TEMIIEPATYPbI, HATUYHS KaTaJIA3aTOPA.

Tema Ne7 OxkucauTe/IbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiiun (16 yacoB)

OKuCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIEC peakiuu. CTENeHb OKUCIICHUS, IPABUJIa
ONpPEAEICHUS] CTENEHU OKHUCIEHUsS. OKUCIUTENNM U BOCCTAHOBUTENU. OCHOBHBIC
nosioxkeHus: teopun OBP. Metonbl paccraHoBKM KOA((UIIMEHTOB B YPaBHEHUAX
OBP: anre6panueckuii, MeToJ] 3NieKTpoHHOTO Oananca. Kinaccuduxarus OBP.

DJIEKTPOJU3 PACTBOPOB COJIEH METAJIOB PA3JUYHOM AaKTUBHOCTH U
nuciuiaBoB. TeopeTnueckue ocHOBBI. 3akoHbl Dapajes.

PacueTHble 3agaum C UCIHOJIB30BAHUEM OKHUCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKiuii, 0 YpaBHEHUSIM XMMHUYECKUX PEAKIHMN 3JIEKTPOJU3a U C MPUMEHEHUEM
3akoHa Dapanes.

Tema Ne8 Pemenne KadyecTBEHHBIX JKCIHEPUMEHTAJBHBIX 3a7a4 MO
Heopranuueckoi xummu (8 yaca)



OCHOBHbIE TOHATHUS AHAIUTUYECKOM XUMHUU. XUMHUYECKHE pEaKluu U
MPUEMbI, IPUTOIHBIE JIJIS1 PACTIO3HABAHMS HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB, XapaKTepHbIC
peaklMy Ha KaTHOHBI M aHUOHBI (MpakTukyMm). [locienoBaTenbHOCTh JEHCTBUS B
IpOLIECCE PELICHHS KAYECTBEHHBIX 3a/1a4.

Pemenne 3agad aHAIMTUYECKOIO XapakTepa. 3aJadyd Ha paclo3HABaHUE
BEILECTB. 3aJjaud Ha J0Ka3aTeJIbCTBO XMMHUYECKOIO COCTaBa BEIIECTBA (JIOKAKHUTE
KauyeCTBEHHBIH COCTaB Cyib(hara aMMOHHUS, XJOpPHAA IUHKAa U T.M.). 3aJa4d Ha
NOJIyYEeHHE BEIIECTB M HX MPEBpPALICHUE C MCIOJB30BAHUEM KaueCTBEHHBIX
peakuuii. OnpeneneHre coiepKaHusi CMECH BEIIECTB M0 HAJTMYUIO B HUX KaTUOHOB
Y aHUOHOB.

JlaHHblil pazzen u3ydaercss MpuU TMOMOIIM XUMHYECKOTO JKCIEPUMEHTA,
KOTOPBIN MPOBOJAUTCS YUYaAIIUMUCS B Mapax.

Tema Ne9. PemeHue pacueTHbIX 32/1a4 NMOBbINIEHHOM c/10:kHOCTH (12 yacoB)

Pemenue pacuetHbix 3amad Bceepoccuilckod oMuMITMAIbl MIKOJIBHUKOB 10
xumun |l u 11l stanoB. KonnexktuBHOe perieHne ¢ 0OCYXKIECHHEM BCEX JTaloOB
pelieHrs. AHalW3 W COCTaBJICHHE IulaHa pabOThl, MaTEMATHYECKHUE PacyeThl
OJIMMITHA THBIX 3a/1a4.

Ucnonb3oBanrue pa3zHOOOpa3HBIX CIIOCOOOB COCTABJICHHS alreOpandecKux
ypaBHEHHI U BbIOOp Haubosiee paoHanbHOro. CoCTaBiIE€HHUE YPABHEHUS ¢ OJTHUM
Hen3BecTHbIM. CocTaBiieHuE CUCTEMBI ypaBHEHUM. Pemienne 3amay B 001ieM BUE,
MeTOJ| nponopiuii. Pemenue 3aga4 ¢ UCMOJIb30BAHUEM TOTOBBIX alIreOpanyecKux
dbopMys B KOMILIEKCE CO CITIOCOOOM COOTHOIICHHS Macc. 3ajiaya C UCIOJIb30BaHUEM
paBujia CMEIICHHUS.

HroroBoe 3ansTe - 3a4eT (CMOCOOBI PEIICHUs] PACUETHBIX 3aJ]ja4: PEIICHUE
OJIHOM 3ajaydl pa3HbIMU CIocoOaMu). 3amuTa MPOEKTHBIX paboT. OdopmieHue
crena «CrocoObl pelieHns paCYETHBIX 3a7au».

Tembl mpoekTHBIX paboT — CocTaBieHHWE pACUETHBIX 3aJady MO TeMe
«IloBcenHeBHass xuMusg B 3aJadax» C INPUJIAraéMbIMH pemieHusMu. OCHOBHBIE
TEMBI:

XHUMHMSI UUCTUT, CTUPAET, yOHpaeT (XUMHUS B OBITY).
Cam cebe macrep.

JlomanrHsis anTeyka.

XUMHS ¥ KpacorTa.

XUMHS ¥ OKpyXKarouias cpeaa.

W cTouHMKH SHEPTU M.

SoghkowdE



KajnengapHo-TemMaTuieckoe nJiaHUpPOBaHUe

KoaunuecTB Buabi
0 4acoB AesITeJIbHOCTH
Ne Tembl Ha3Banue TeMbl 3aHATHSA 2 g o
S 8
| o
=
10 kJaacc
1. BBenenne 2
1. [lyTn pemenus pacyeTHbIX 3a1a4. 1 1 Jlexknus
2. OcHOBHBIE PU3NYECKUE U XUMUYECKHE 1 1
BEJINYMHBI, UCIIOJIb3YEMbIC IPU PEIICHUN
pacueTHBIX 3aja4.
2 3ajgaum ¢ HCIOJIb30BAHHEM 4 | 4 | 8 CocraBiienue
MEePBOHAYAIbHBIX XUMHYECKUX MOHATHI OTIOPHBIX
H OCHOBHBIX 3aKOHOB XHMMH. KOHCIIEKTOB U
aNTOPUTMOB

3-4. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BEILIECTBA. 1112 penieHus 3aaau
Brraucnenue oTHOCUTEIbHOM
MOJIEKYJISIPHOM MacChl BEIlIeCTBA 110
dbopmyie, MaCCOBOM 10U XUMUYECKOTO
sjaeMeHTa. PacdyeTsl ¢ MCITOJIb30BaHUEM
TTIOHSITHST «MOJIbY.

5-6. 3aKOH KpaTHBIX OTHOIIEHUH. PacueTsl 1|12 Pemenue
MAacChl JIEMEHTA 110 Macce CIIOKHOTO pacyeTHBIX 3a7a4
BelllecTBa. PacueT Macchl CI0KHOTO Pa3IMYHBIMH
BEIIIECTBA MO U3BECTHOM Macce MpOCTOTO. crocodamMu B
Haxoxnenue xumudeckoil popMyJibl o rpynmnax u
MacCOBOM JI0JIe€ XMMHYECKOTO JICMEHTA 1 CaMOCTOSTEIBHO.
10 Macce COJEPIKAIIUXCs JIIEMEHTOB.

7-8. 3aKOH 00OBEMHBIX OTHOIIICHUN U 3aKOH 1|12
ABorazpo. Berancnenus o ¢popmyiam,

CBSI3aHHBIM C MOJIIPHBIM 00bEMOM Ta3a.
["a30BBIC 3aKOHBI: OIPEICIICHUE MACCHl U
o0beMa ra3os.
9-10. Brruncienne OTHOCUTEIBHBIX INIOTHOCTEH 1|12
ra3000pa3HbIX BEIIECTB U UX CMECEil.




O6neMHas nomst. OnpeneneHrue 00bEMHOTO
CcOCTaBa ra30BOM CMECH.

3 PacuerHble 3a1auu o teme «PactBopb» 12
11-12. | Xumus pacTBOPOB: OCHOBHBIE MTOHSITHS, 2 Jlexums c
TEOPHS IIEKTPOTUTHUECKON TUCCOIHAIINH, AIIEMEHTaMU
cTeneHp Auccounanuu. [lonstue o oecenbl U
KpUCTAJUIOTHIpaTaX. JEMOHCTpALIUEH.
13-14. | Pacuersl, CBsI3aHHBIC C MPUTOTOBJICHUEM 2 | becena, mpaktuuec-
pacTBOpPOB: pazdaBliieHUE, Kas paboTa
KOHIIEHTPUPOBAHKE, CMEIITUBAHUE PUTOTOBJICHHUS
pacTBOpOB. MaccoBasi 107151 paCTBOPEHHOTO P-pOB pa3IUYHON
BEILIECTBA. % KOHIIEHTpaluu,
pacyeTsl.
15-16. | PactBopumocTs BemiecTB. PacueTHbie 2 DKCIEPUMEHT
3a]]a4M C UCTIOJIb30BAaHUEM TTOHSATHUS 3aBHCHUMOCTh
«PacTBOPUMOCTD. pPacTBOPUMOCTH OT
TEMIIEPATYPHI.
17-18 | IloHsiTE O MOJISIPHOM KOHIIEHTpAITUH. 2 [IpakTnueckas
PacueTHble 3a1auu ¥ IPUTOTOBIICHUE paboTa Ha
PacTBOPOB C 3a/laHHON MOJISIPHOM IPUTOTOBJICHUE
KOHIIEHTpaluel U3 KpUCTaJUIOIHIPaToB. pacTBOpPOB.
19-20 | Monnbie paBHOBECHS B paCTBOpaX. 2 [IpakTnueckas
['uaponus, onpenesaeHne BOAOPOTHOTO paboTa B rpymnmnax.
MoKa3aTess P PEIICHUH PacueTHBIX 33134
Y TIO PEAKIINH CPEIbl pacTBOPA.
21-22 | Pemenne KOMOMHUPOBAHHBIX 3a71a4 PAIHO- 2 | 3ageTHOE 3aHATHE
HaJIbHBIMU criocoOamu. [IpaBuio «kpectay. no Teme 1, 111
4 PacueTHble 32/1a44 10 YPaBHEHUSAM 12
XUMHYeCKHX peakuuii. Oprannyeckasi
XUMUS
Jlexnus, npakTrUKa
23. Baxxnelme Ki1acchl OpraHM4ecKux 1 — COCTaBJICHHUE U
COEIMHEHMI, CBOMCTBA, CITOCOOBI HanyicaHue
nosydeHus1. [ 'eHeTuaeckast CBsi3b MEXIY [[EMOYeK,
KJIACCaMU OPraHUYECKUX COCAUHECHUMN. [IpEeBPAICHUM.
24, Boruncnenus konuuectBa (Macchl) 1 CocraBnenue
BEIIECTBA 110 N3BECTHOMY KOJUYECTBY JITOPUTMOB.




25.

26.

217,

28.

29.

30.

31-34.

(Macce) 0JTHOTO U3 UCXOAHBIX WJTU
MOJTyYarOIIUXCS B PEaKI[UU BEIICCTB.

Brruncnenne o6bema ra3a, He0OX0IMMOTO
JUTSL PEaKIIUU C ONPEICTICHHBIM 00beMOM
(Maccoif) apyroro rasa; oobema mpoayKTa
peakiuu 1mo o0beMaM UCXOJTHBIX Ta30B (1
Ha000poT).

Perenne pacueTHBIX 337124 IO XUMHYECKUM
YpaBHEHUSIM, CBSI3aHHBIE C MACCOBOM
(0OBEeMHOI) JT0JIeH BBIXOA ITPOIYKTa
pEaKIMy OT TEOPETHIESCKH BO3ZMOKHOTO.

PacueTHbie 3a1aun Ha BEIYHCIICHUE MACChHI
(oOBema) BerecTBa-MPOAYKTa PEaKIu IO
Macce (00beMY) UCXOHBIX BEIIECTB,
COJIep KAIUX TIPHUMECH.

PacueTsl 110 ypaBHEHUSIM XUMUYECKHUX
peakiui ¢ UCMOIbL30BaHUEM PACTBOPOB C
OIIPEICIIEHHOW MAacCCOBOM JOJIEN
PacTBOPEHHOTO BeliecTBa B %, MOJISIPHOCTD
pacTBopa.

Pelenne pacueTHbIX 3a/1a4, B KOTOPBIX
paccMaTpUBAIOTCS HECKOJIBKO
MIPOTEKAOIIUX MOCJIETOBATEIBHBIX
XUMHAUYECKUX PEAKLIUN, COCTABICHUE
CTEXMOMETPUYECKHUX CXEM.

PacyeTsl Mo ypaBHEHUSIM XUMUYECKHAX
peakuuii OATHOBPEMEHHO MPOTEKAIOIINX.

Pacuernsie 3a1aun Ha BBIBO (hOPMYII
OPTaHUYECKUX COCIMHCHUU

Pemenne 3agau B
rpynmnax,
VHJIUBUTY AJIBHO.

Pemenue
pacyeTHbIX 3a1au |,
Il u Il ypoBHeit
CJIOHOCTH.

Hroro 10 xkiiacce

34




11 kiaacce

1-2

5-6

9-10

11-12

13-14

15-16

PacuyeTHble 321a4M 10 YPABHEHUSIM
XHMHUYECKHX peaKIuii.

Baxxnenmme Kiraccbl HEOPTraHUYECKHUX
COCAUHEHUI, CBOMCTBA, CIIOCOOBI
noyiy4eHusi. ['eHeTnyeckas CBsizb MEXKIY
KJIACCAMH HEOPTraHWYECKUX COCIMHECHUN.

Breraucienns komdectBa (Macchl)
BEII[ECTBA [0 U3BECTHOMY KOJIMUCCTBY
(Macce) 0JTHOTO M3 UCXOAHBIX WJTU
TTOJTYJArOIUXCS B PEaKI[UH BEIICCTB.

Brrancnenne o6bema ra3a, He00X0IMMOTO
JUTSL PEAKIIUU C ONPEICTICHHBIM 00heMOM
(Maccoit) apyroro raza; oo0bema mpoiyKra
peakiuu no oobemMaM UCXOAHBIX Ta30B (U
Hao00poT).

Perenne pacueTHBIX 337124 IO XUMHYECKUM
yYpaBHEHUSIM, CBSI3aHHBIE C MACCOBOMU
(00BEMHOIT) T0JIel BBIXOJa TIPOYKTa
pEaKIy OT TEOPETHIESCKH BO3MOKHOTO.

PacueTHbie 3a1a4n Ha BEIYHCIICHUE MACChHI
(oOBema) BerecTBa-MPOAYKTa PEAKIU 10
Macce (00beMy) UCXOHBIX BEIIECTB,
CoJIep KaIuX TPHUMECH.

Pacuetsl 0 ypaBHEHUSAM XUMHUYECKUX
peakiuii ¢ UCMOIbL30BaHUEM PACTBOPOB C
ONPEAEIEHHON MAaCCOBOU 10JIEH
PAacTBOPEHHOTO BeliecTBa B %, MOJISIPHOCTD
pacTBopa.

Pemienne pacueTHsIX 3a/1a4, B KOTOPBIX
paccMaTpUBarOTCsA HECKOJIBKO
IIPOTEKAIOIIUX ITOCIEA0BATEIIbHBIX
XMMHUYECKUX PEaKIUi, COCTaBICHUE
CTEXUOMETPUYECKUX CXEM.

PacuetHbie 3agaun «B pacTBop norpyxeHa
METaJUIMYECKasl MIIACTUHKAY.

12

16

Jlexkuus, mpakTUKa
— COCTaBJICHUE U
HaIMCaHue
LIETIOYEK,
MPEBPAILCHUM.

CocraBJiicHue
aJITOPUTMOB.

Pemenne 3agau B
rpynmnax,
VHJIUBUIY AJIBHO.

Pemenue
pacyeTHbIX 3ajau |,
Il u lll ypoBHei
CJIOKHOCTH.




17-20

21-22

23-24

25-28

29-32

PacuerHble 3a1aun 10 GpU3HYECKOH
XUMHH: XUMHYECKAsd KHHETUKA U
XHMHYeCKoe paBHOBecHe.

OCHOBHBIE MMOHSTHUSI TEPMOXUMUMU.
PacuetHbie 3aa41 IO TEPMOXUMUYECKUM
YPaBHEHUSIM PEaKIUu.

OCHOBHBIC TTIOHATHUS 10 XUMHYECKOM
KHMHCTHKC.

PacueTHble 331241 Ha 3aKOH JEHCTBYIOIINX
Macc ¥ OTpeieieHHe CKOPOCTH PEaKLii 1o
KOHIICHTPAIIUSIM HCXOJHBIX BEIICCTB.

PacueTHbIe 331291 ¢ UCTIOJIE30BaHUEM
npaBwia Baut-I'odda.

Xumuueckoe paBHoBecue. [Ipunium Jle-
[[TaTenbe npuMEeHEHUE K Pa3IUYHBIM TUIIAM
BO31CHCTBUSL.

10

16

Jlexnusi.
ANTOpUTMBI
pEILIEHNS.

OpoHTaIbHBIE,
WHJIUBUAYJIbHbIC
(bopmbI pabOTHI.

33-36

37-38

39-42

43-46

47-48

OKuCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE
peaKumHu.

OcHoBHbIC TTOHATHUS. OKUCIUTEIIH,
BocctaHoBuTenu. Tunsl OBP, MeTo b1
cocrasiennss OBP, nanpaBnenus
MIPOTEKAHMS PEAKLIIA.

DNEKTPOIN3, KaK IIMEKTPOXUMUYECKUH
IIpoLECC.

Teopernueckue ocHOBBI. 3akoHbI Dapayes.
PacyeTHble 3a71a4H 110 YpaBHEHUSIM
XHMHUYECKUX PEaKIUi 2JIEKTPOJIN3A U C

IIpUMEHEHNEM 3aKOHOB Dapanes.

3adeTHOE 3aHATHE 110 (U3HUUECKON XUMUU U
OBP.

12

16




8 Pemenne kayecTBeHHBIX 6| 8
IKCIEPUMEHTAIbHBIX 32/124 MO
HEOPraHu4ecKoil XUMHUM.
49-54 | PemieHue Ka4eCTBEHHBIX 3a/1a4 HA 4 | 6 | becena, anroputmbl
pacro3HaBaHUE PaCTBOPOB. pEeIIeHUH.
55-56 | KauecTBeHHBIE 3a/1a4H HAa pacliO3HABaHUE 2 |2 [IpakTnueckas
TBEPJIBIX BEILECTB. paboTa B mapax.
9 Pemenne pacyeTHbIX 327124 10 | 12
MOBbIIIEHHOH CI0’KHOCTH.
57-62 | PacueTHble yCIOKHEHHBIC 4 |6
KOMOMHUPOBAHHbBIE 3a/1a4H.
63-66 | HecranmapTHble 3ama4mn. 4 | 4
67-68 | UToroBoe 3aHsTHE MO PEIICHUIO 2 | 2
KOMOMHHPOBAHHBIX 33/1a4.
HToro yacos 11 kiacc 68
UTOoro 102
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ApnayroBa H. 3. PemeHuwe 3agady 1o XHWMHUU TOBBIIIEHHOTO YPOBHS
cnoxknoctd. Xumus. Uza. nom «Ilepsoe centsiops» Ne 5/08, ctp. 8-10.
Bomosuk B. b., Kpyreukasa E. /[. Heoprannueckas xumus. YnpaxHeHUs U
3amauu. C.-IletepOypr, u3zn-so A. Kapnakosa

EropoB A. C. Xumus. IlocoOue-peneTurop mjig MOCTYHNAIOIIMX B BY3bI.
Pocros-na-/lony, ®enukc

Epeirun 1. II., IInmkue E. A. Meroguka pemeHus 3anad II0 XHMHH.
YyebHoe mocoOue s CTYACHTOB MEIaroruyecKuX HWHCTUTYTOB. M.
[Ipocsemienne

Kypatomos I'. M. 1234 Bonipoca o xumuu. M., Mup
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mkoJibl. M., HoBas BosiHa

11.[utouu U. K., Ilporacos I1. H. Metoauka pemieHus: paCue€THBIX 3ajJiad o

xumun. Knura aist yuurens. 4-e uzn., M., [Ipocsenienue
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